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 CNC TOOLS DIVISION 
Для получения более подробной информации Вы можете позвонить нам по телефону +49 6203-4039-0 или отправить свой запрос по электронной почте: info@karnasch.tools.
For more informations please call +49 6203-4039-0 send a mail to info@karnasch.tools.

Рекомендуемые ориентировочные значения для радиусной фрезы 3D "FOURWIN"
Recommended cutting data for solid carbide 3D-ball nose end mill "FOURWIN" 

Группа 
материалов

Material group
Материал/Material d1 = 2 мм d1 = 3 мм d1 = 4 мм d1 = 5 мм d1 = 6 мм d1 = 8 мм d1 = 10 мм d1 = 12 мм

4.1

3.7024-3.7025
3.7034-3.7035
3.7055-3.7064

Чистый титан /  
Pure Titanium

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 1
ap 0,25
vc 217
n 34.500
fz 0,015
vf 2.070

ae 1,5
ap 0,3
vc 170
n 18.100
fz 0,03
vf 2.172

ae 2
ap 0,5
vc 170
n 13.500
fz 0,04
vf 2.160

ae 2,5
ap 1,25
vc 162
n 10.300
fz 0,02
vf 824

ae 3
ap 1,5
vc 172
n 9.100
fz 0,025
vf 910

ae 4
ap 2
vc 163
n 6.500
fz 0,05
vf 1.300

ae 5
ap 2,5
vc 185
n 5.900
fz 0,06
vf 1.416

ae 6
ap 3
vc 207
n 5.500
fz 0,07
vf 1.540

4.2
3.7105-3.7115
3.7124-3.7184

Титан / Titanium  
< 900 Н/мм2

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 1
ap 0,25
vc 60
n 9.600
fz 0,01
vf 384

ae 1,5
ap 0,3
vc 60
n 6.400
fz 0,025
vf 640

ae 2
ap 0,5
vc 60
n 4.800
fz 0,03
vf 576

ae 2,5
ap 1,25
vc 60
n 3.800
fz 0,015
vf 228

ae 3
ap 1,5
vc 63
n 3.350
fz 0,02
vf 268

ae 4
ap 2
vc 60
n 2.400
fz 0,03
vf 288

ae 5
ap 2,5
vc 69
n 2.200
fz 0,04
vf 352

ae 6
ap 3
vc 75
n 2.000
fz 0,05
vf 400

4.3
3.7154-3.7164

3.7124
Титан / Titanium  

> 900 Н/мм2

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 1
ap 0,25
vc 47
n 7.500
fz 0,01
vf 300

ae 1,5
ap 0,3
vc 48
n 5.100
fz 0,025
vf 510

ae 2
ap 0,5
vc 48
n 3.800
fz 0,03
vf 456

ae 2,5
ap 1,25
vc 46
n 2.900
fz 0,015
vf 174

ae 3
ap 1,5
vc 49
n 2.600
fz 0,02
vf 208

ae 4
ap 2
vc 48
n 1.900
fz 0,03
vf 228

ae 5
ap 2,5
vc 53
n 1.700
fz 0,04
vf 272

ae 6
ap 3
vc 60
n 1.600
fz 0,05
vf 320

5.1
1.3911-1.3926

1.3927
Никель / Nickel 100%

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 1
ap 0,25
vc 248
n 39.400
fz 0,01
vf 1.576

ae 1,5
ap 0,3
vc 248
n 26.400
fz 0,025
vf 2.640

ae 2
ap 0,5
vc 248
n 19.700
fz 0,04
vf 3.152

ae 2,5
ap 1,25
vc 242
n 15.400
fz 0,02
vf 1.232

ae 3
ap 1,5
vc 258
n 13.700
fz 0,025
vf 1.370

ae 4
ap 2
vc 246
n 9.800
fz 0,05
vf 1.960

ae 5
ap 2,5
vc 280
n 8.900
fz 0,06
vf 2.136

ae 6
ap 3
vc 313
n 8.300
fz 0,07
vf 2.324

5.2
1.3912-1.3981
Сплав никеля  
< 900 Н/мм2

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 1
ap 0,25
vc 50
n 7.900
fz 0,01
vf 316

ae 1,5
ap 0,3
vc 50
n 5.300
fz 0,025
vf 530

ae 2
ap 0,5
vc 50
n 4.000
fz 0,03
vf 480

ae 2,5
ap 1,25
vc 49
n 3.100
fz 0,015
vf 186

ae 3
ap 1,5
vc 53
n 2.800
fz 0,02
vf 224

ae 4
ap 2
vc 50
n 2.000
fz 0,03
vf 240

ae 5
ap 2,5
vc 57
n 1.800
fz 0,04
vf 288

ae 6
ap 3
vc 64
n 1.700
fz 0,05
vf 340

5.3

1.3913-1.3915-1.3916
1.3917-1.3918-1.3920
1.3921-1.3922-1.3923
1.3924-1.3928-2.4360
2.4375-2.4602-2.4630
2.4631-2.4634-2.4636
2.4642-2.4650-2.4654
2.4662-2.4665-2.4668
2.4669-2.4672-2.4674
2.4676-2.4816-2.4851
2.4856-2.4858-2.4916

2.4973-2.4983
Сплав никеля / 

Nickel alloy 
> 900 Н/мм2

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 1
ap 0,25
vc 29
n 4.600
fz 0,01
vf 184

ae 1,5
ap 0,3
vc 29
n 3.100
fz 0,025
vf 310

ae 2
ap 0,5
vc 29
n 2.300
fz 0,03
vf 276

ae 2,5
ap 1,25
vc 28
n 1.800
fz 0,015
vf 108

ae 3
ap 1,5
vc 30
n 1.600
fz 0,02
vf 128

ae 4
ap 2
vc 30
n 1.200
fz 0,03
vf 144

ae 5
ap 2,5
vc 35
n 1.100
fz 0,04
vf 176

ae 6
ap 3
vc 38
n 1.000
fz 0,05
vf 200

2.4633
Сплав никеля / 

Nickel alloy 
> 900 Н/мм2

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 1
ap 0,25
vc 20
n 3.200
fz 0,01
vf 128

ae 1,5
ap 0,3
vc 20
n 2.150
fz 0,025
vf 215

ae 2
ap 0,5
vc 20
n 1.600
fz 0,03
vf 192

ae 2,5
ap 1,25
vc 20
n 1.300
fz 0,015
vf 78

ae 3
ap 1,5
vc 21
n 1.100
fz 0,02
vf 88

ae 4
ap 2
vc 20
n 800
fz 0,03
vf 96

ae 5
ap 2,5
vc 24
n 750
fz 0,04
vf 120

ae 6
ap 3
vc 26
n 700
fz 0,05
vf 140

2.4670-2.4672
2.4674

Сплав никеля / 
Nickel alloy 
> 900 Н/мм2

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 1
ap 0,25
vc 26
n 4.100
fz 0,01
vf 164

ae 1,5
ap 0,3
vc 26
n 2.800
fz 0,025
vf 280

ae 2
ap 0,5
vc 26
n 2.100
fz 0,03
vf 252

ae 2,5
ap 1,25
vc 25
n 1.600
fz 0,015
vf 96

ae 3
ap 1,5
vc 28
n 1.500
fz 0,02
vf 120

ae 4
ap 2
vc 25
n 1.000
fz 0,03
vf 120

ae 5
ap 2,5
vc 30
n 950
fz 0,04
vf 152

ae 6
ap 3
vc 34
n 900
fz 0,05
vf 180

Грубая шлифовка
Roughing Титан
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30 7485ТитанРекомендуемые ориентировочные значения для радиусной фрезы 3D "FOURWIN"
Recommended cutting data for solid carbide 3D-ball nose end mill "FOURWIN"

Группа 
материалов

Material group
Материал/Material d1 = 2 мм d1 = 3 мм d1 = 4 мм d1 = 5 мм d1 = 6 мм d1 = 8 мм d1 = 10 мм d1 = 12 мм

4.1

3.7024-3.7025
3.7034-3.7035
3.7055-3.7064

Чистый титан /  
Pure Titanium

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 0,2
ap 0,05
vc 302
n 48.100
fz 0,05
vf 9.620

ae 0,3
ap 0,075
vc 291
n 30.900
fz 0,08
vf 9.888

ae 0,4
ap 0,1
vc 303
n 24.100
fz 0,115
vf 11.086

ae 0,5
ap 0,125
vc 317
n 20.200
fz 0,07
vf 5.656

ae 0,6
ap 0,15
vc 337
n 17.900
fz 0,1
vf 7.160

ae 0,8
ap 0,2
vc 322
n 12.800
fz 0,16
vf 8.192

ae 1
ap 0,25
vc 364
n 11.600
fz 0,18
vf 8.352

ae 1,2
ap 0,3
vc 407
n 10.800
fz 0,2
vf 8.640

4.2
3.7105-3.7115
3.7124-3.7184

Титан / Titanium 
< 900 Н/мм2

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 0,2
ap 0,05
vc 121
n 19.200
fz 0,045
vf 3.456

ae 0,3
ap 0,075
vc 117
n 12.400
fz 0,08
vf 3.968

ae 0,4
ap 0,1
vc 121
n 9.600
fz 0,1
vf 3.840

ae 0,5
ap 0,125
vc 127
n 8.100
fz 0,055
vf 1.782

ae 0,6
ap 0,15
vc 136
n 7.200
fz 0,07
vf 2.016

ae 0,8
ap 0,2
vc 128
n 5.100
fz 0,12
vf 2.448

ae 1
ap 0,25
vc 148
n 4.700
fz 0,15
vf 2.820

ae 1,2
ap 0,3
vc 162
n 4.300
fz 0,19
vf 3.268

4.3
3.7154-3.7164

3.7124
Титан / Titanium 

> 900 Н/мм2

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 0,2
ap 0,05
vc 94
n 15.000
fz 0,045
vf 2.700

ae 0,3
ap 0,075
vc 91
n 9.600
fz 0,08
vf 3.072

ae 0,4
ap 0,1
vc 94
n 7.500
fz 0,1
vf 3.000

ae 0,5
ap 0,125
vc 99
n 6.300
fz 0,055
vf 1.386

ae 0,6
ap 0,15
vc 106
n 5.600
fz 0,07
vf 1.568

ae 0,8
ap 0,2
vc 101
n 4.000
fz 0,12
vf 1.920

ae 1
ap 0,25
vc 113
n 3.600
fz 0,15
vf 2.160

ae 1,2
ap 0,3
vc 128
n 3.400
fz 0,19
vf 2.584

5.1
1.3911-1.3926

1.3927
Никель / Nickel 100%

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 0,2
ap 0,05
vc 415
n 66.000
fz 0,05
vf 13.200

ae 0,3
ap 0,075
vc 401
n 42.500
fz 0,08
vf 13.600

ae 0,4
ap 0,1
vc 415
n 33.000
fz 0,115
vf 15.180

ae 0,5
ap 0,125
vc 435
n 27.700
fz 0,07
vf 7.756

ae 0,6
ap 0,15
vc 464
n 2.4600
fz 0,1
vf 9.840

ae 0,8
ap 0,2
vc 440
n 17.500
fz 0,16
vf 11.200

ae 1
ap 0,25
vc 503
n 16.000
fz 0,18
vf 11.520

ae 1,2
ap 0,3
vc 566
n 15.000
fz 0,2
vf 12.000

5.2
1.3912-1.3981

Сплав никеля / 
Nickel alloy
< 900 Н/мм2

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 0,2
ap 0,05
vc 91
n 14.500
fz 0,045
vf 2.610

ae 0,3
ap 0,075
vc 88
n 9.300
fz 0,08
vf 2.976

ae 0,4
ap 0,1
vc 91
n 7.200
fz 0,1
vf 2.880

ae 0,5
ap 0,125
vc 96
n 6.100
fz 0,055
vf 1.342

ae 0,6
ap 0,15
vc 102
n 5.400
fz 0,07
vf 1.512

ae 0,8
ap 0,2
vc 98
n 3.900
fz 0,12
vf 1.872

ae 1
ap 0,25
vc 110
n 3.500
fz 0,15
vf 2.100

ae 1,2
ap 0,3
vc 124
n 3.300
fz 0,19
vf 2.508

5.3

1.3913-1.3915-1.3916
1.3917-1.3918-1.3920
1.3921-1.3922-1.3923
1.3924-1.3928-2.4360
2.4375-2.4602-2.4630
2.4631-2.4634-2.4636
2.4642-2.4650-2.4654
2.4662-2.4665-2.4668
2.4669-2.4672-2.4674
2.4676-2.4816-2.4851
2.4856-2.4858-2.4916

2.4973-2.4983
Сплав никеля / 

Nickel alloy
> 900 Н/мм2

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 0,2
ap 0,05
vc 53
n 8.400
fz 0,045
vf 1.512

ae 0,3
ap 0,075
vc 51
n 5.400
fz 0,08
vf 1.728

ae 0,4
ap 0,1
vc 53
n 4.200
fz 0,1
vf 1.680

ae 0,5
ap 0,125
vc 55
n 3.500
fz 0,055
vf 770

ae 0,6
ap 0,15
vc 59
n 3.100
fz 0,07
vf 868

ae 0,8
ap 0,2
vc 58
n 2.300
fz 0,12
vf 1.104

ae 1
ap 0,25
vc 63
n 2.000
fz 0,15
vf 1.200

ae 1,2
ap 0,3
vc 72
n 1.900
fz 0,19
vf 1.444

2.4633
Сплав никеля / 

Nickel alloy 
> 900 Н/мм2

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 0,2
ap 0,05
vc 37
n 5.900
fz 0,045
vf 1.062

ae 0,3
ap 0,075
vc 36
n 3.800
fz 0,08
vf 1.216

ae 0,4
ap 0,1
vc 38
n 3.000
fz 0,1
vf 1.200

ae 0,5
ap 0,125
vc 39
n 2.500
fz 0,055
vf 550

ae 0,6
ap 0,15
vc 42
n 2.200
fz 0,07
vf 616

ae 0,8
ap 0,2
vc 40
n 1.600
fz 0,12
vf 768

ae 1
ap 0,25
vc 44
n 1.400
fz 0,15
vf 840

ae 1,2
ap 0,3
vc 49
n 1.300
fz 0,19
vf 988

2.4670-2.4672
2.4674

Сплав никеля / 
Nickel alloy
> 900 Н/мм2

ae	 мм
ap	 мм
Vc	 м/мин
n		  мин-1

fz		 мм
Vf 	 мм/мин

ae 0,2
ap 0,05
vc 48
n 7.600
fz 0,045
vf 1.368

ae 0,3
ap 0,075
vc 46
n 4.800
fz 0,08
vf 1.568

ae 0,4
ap 0,1
vc 48
n 3.800
fz 0,1
vf 1.520

ae 0,5
ap 0,125
vc 50
n 3.200
fz 0,055
vf 704

ae 0,6
ap 0,15
vc 53
n 2.800
fz 0,07
vf 784

ae 0,8
ap 0,2
vc 50
n 2.000
fz 0,12
vf 960

ae 1
ap 0,25
vc 57
n 1.800
fz 0,15
vf 1.080

ae 1,2
ap 0,3
vc 64
n 1.700
fz 0,19
vf 1.292
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